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KURSBOK NUMMER 1
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Pldjningen &r i princip oférandrad
sedan méanga sekel. Da och da har
man forsékt ersétta plogen med
andra redskap, men varje gang har
man misslyckats. Och s3 vitt vi kan
beddma idag, kommer plogen inte
att kunna ersattas pa atskilliga ar
annu.

Pldjningen ar jordbrukets viktigaste
arbete. Det ar darfor angelaget att
alla som arbetar med pléjning har
det ratta intresset och den rétta
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"kanslan” for plojningsarbetet. Blir
pléjningen dalig sa blir ocksa nasta
ars skord dalig. Alitfor stora varden
star pa spel for att man skall ha rad
att avfarda plojningen som néagot
oviktigt och ointressant.

Det finns manga bocker och haften
som kortfattat behandlar pldjning,
men inte nagonstans finns den sven-
ska pldjningsexpertisens hela ve-
tande samlat. Som landets &aldsta
och storsta plogtillverkare har vi

darfor sett som var uppgift att sdka
samla allt vetande inom tva parmar.
Det &r darfor Plgjarskolan kommit
till.

Atskilliga av landets jordbearbet-
nings- och pléjningsexperter har an-
litats for att ge Plojarskolans elever
basta tankbara kunskaper, och en
rad organisationer och institutioner
ar representerade i den redaktions-
kommitté som gett rad vid Pldjar-
skolans utformning.

Overum i oktober 1966.
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LARS-ERIK SUNDBERG

Verkstéllande direktdr | AB Overums Bruk
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STUDIEHANDLEDNING

Ni har nu fatt férsta kursboken
plus en samlingsparm, i vilken
Ni kan samla alla fem kursboc-
kerna. Dessa utsdndes med ca
tva veckors mellanrum. Med en
arbetstakt av ett kapitel per vec-
ka, kommer Ni alltid att ha till-
gang till ett nytt kapitel, sa snart
det forra ar avverkat.

Kursen passar lika bra for stu-
diecirklar som fér enskilda stu-
dier.

| slutet av varje kapitel (utom
kapitel 1) férekommer nagra
ovnings- och diskussionsfragor.
Forsok att besvara dessa utan att
sla upp i texten. Svaren pa Ov-
ningsfragorna skall INTE sandas
in till kursledningen. De ratta
svaren finner Ni i slutet av varje
kursbok.

Med sista kapitlet féljer en bi-
laga med slutprovs-fragor, ham-
tade fran alla tio kapitlen. Om
Ni vill ha ett intyg pa att Ni till-
godogjort Er kursen, sa kan Ni
besvara slutprovs-fragorna och
sanda in dem till kursledningen.
Ar %/s av frdgorna ratt besvarade
far Ni ett personligt intyg och
blir alltsa diplomerad plojare.

Tips for Er som startar en studiecirkel

Cirkeln bér inte vara for stor, inte
garna mer &n tio—tolv personer och
inte gdrna mindre dn sex—sju per-
soner. Om flera &n tio—tolv vill vara
med gor Ni klokt i att dela upp del-
tagarna pa tva eller flera cirklar.

Ni behover en cirkelledare, som kal-
lar till sammankomsterna, férdelar
uppgifterna och leder diskussionen.
Ledaren behdver inte vara ploj-
ningsexpert, men det ar naturligtvis
bra om han &r van pléjare. Det &ar
ocksa vardefullt om ledaren har tidi-
gare erfarenhet av cirkelarbete.

Startskottet!

Fore varje sammankomst boér del-
tagarna lasa genom det anvisade
kapitlet. Det ar lampligt att nagon av
deltagarna atager sig att sarskilt
noga lasa in det aktuella kapitlet
for att kunna inleda diskussionen
med ett kort referat.

Studiecirklar som uppfyller givna
bestammelser avseende ratt antal
deltagare och ratt antal samman-
komster, ar statsbidragsberéttigade.
Ta gérna kontakt med nagot av byg-
dens studieférbund!




Tabell 1.

Allmén studiecirkel

Fritidsgrupp

Deltagarantal

Minst 5, hégst 20 (ledaren inrdknad)

Minst 5, hogst 25

Deltagaralder

Over 14 ar

12—-24 ar

Minst 20 tim. fordelade pa minst 10 studie-

Minst 20 tim. fordelade pa minst 10 sam-

Tid veckor. Bidrag till hogst 3 tim. (om vardera mankomster under lika manga veckor
45 min.) per sammankomst
Ledning Av studieférbundet godkénd ledare
Planering Av studieférbundet godkénd studieplan Regelbunden och planlagd verksamhet
Inséndes till distriktsstudieledaren vid cir- Géres bade till kommunal myndighet och till
Férrapport kelstarten. Forutsattning for erhallande av distriktsstudieledaren
bidrag
Narvarolista Fores vid cirkelns resp. gruppens samtliga sammankomster. Undertecknas av ledaren

(deltagariérteckning)

Redovisning

Slutrapport insandes senast den 10 april till
distriktsstudieledaren

For hostterminen fore den 20 dec. For var-
terminen fore den 10 maj

Bidrag

75 % av kostnaderna f6r ledararvode och
studiematerial, dock hogst 15: — per tim.,
varav for handledaren hogst 11: — per tim.

50 %o av kostnaderna, dock hogst 5: 50 per
delt. (delt. = genomsnitiliga delt.-ant. vid
de tio bédst besdkta sammankomsterna)

Lokalhyra

2: — per deltagare oavsett kostnader

Expertbesok

Bidrag utgér foér medverkan av fackman vid
hogst tva sammankomster med hogst 2 tim.
per sammankomst. 75 %o av kostnaderna for
arvode, resa och trakt, dock hégst 30: —
per tim. .

Réakenskaper

Verifikationer skall férvaras tillgangliga under en tid av minst 4 ar. Bland verifikationerna skall

finnas narvarolista i original

Som verif. rdknas: narvarolista, kvitto pa
kostnader for studiematerial, handl.-arvode
och expertbesok

Som verif. rdknas: nérvarolista, kvitto pa
kostnader for material och handledararvode

Statsbidragsbestdmmelser for studiecirklar och fritidsgrupper géllande fran och med den 1 juli 1966.




Tips for cirkelledaren

FORSTA SAMMANKOMSTEN. Ga
genom det material Ni fatt. Lat del-
tagarna i tur och ordning lasa hogt
ur kapitel 1. Diskutera det |asta.

Ge cirkeldeltagarna i uppgift att till
nédsta sammankomst lasa kapitel 2.

ANDRA SAMMANKOMSTEN. Na-
gon av deltagarna inleder med ett
kort referat av kapitel 2, som déar-
efter diskuteras. Ni kan ocksa lasa
kapitlet hogt och diskutera varje
sida eller varje avsnitt for sig. For-
sok att besvara dvningsfragorna rétt.
Svaren pa oOvningsfragorna skall
INTE séndas till kursledningen.

Ge cirkeldeltagarna i uppgift att till
nasta gang lasa kapitel 3.

TREDJE SAMMANKOMSTEN. Ga
genom svaren till foregaende kapi-
tels oOvningsfragor. Referera och
diskutera kapitel 3. Besvara ov-

ningsfragorna. Ge deltagarna i upp-
gift att lasa kapitel 4 till nésta gang.

Fortsatt pa detta satt och ta bara
ett kapitel i taget. Tycker Ni att na-
got kapitel &r alltfér omfattande for
att behandlas pa en kvéll, sa dela
garna upp det pa tva studiekvallar.

SISTA SAMMANKOMSTEN ar den
tionde i ordningen om Ni valt att
arbeta med ett kapitel per studie-
kvall. G& genom svaren till fore-
géende kapitels ovningsfragor. Re-
ferera och diskutera kapitel 10 och
besvara dvningsfragorna.

Sa ar det dags att I6sa slutprovet.
Detta kan besvaras enskilt eller kol-
lektivt, men alla som vill ha ett eget
intyg méaste besvara fragorna en-
skilt. Ett slutprov = ett intyg.

En god idé ar att besvara slutprovet
vid en extra sammankomst, som kan
goras litet festligare an vanligt och
som darmed far bli en glad och
trevlig kursavslutning.

Tips for Er som studerar enskilt

En hel del av det som galler for stu-
diecirklar géller ocksa for Er. Las
aldrig mera an ett kapitel i taget. Ga
inte vidare till nasta kapitel férran
Ni med 6vningsfragornas hjélp kon-
trollerat att Ni har lagt det |asta pa
minnet. Las viktiga och intressanta
avsnitt flera ganger. Ta en paus da
och da under studierna och strack-
las inte!

Diskutera gérna kursens innehall
med kolleger, arbetsgivare, an-
stéllda och andra som kanner ftill
pléjning. Da blir kursen mera le-
vande och intressant.

. Och sa dnskar vi Er lycka till med

! studierna och hoppas att kursen

i skall motsvara Era forvantningar.
Om Ni behéver komma i kontakt
med kursledningen i nagot aren-
de, sa skriv ett par rader till:
Pléjarskolan, AB Overums Bruk,
OVERUM.




PLOGENS HISTORIA av Per Chr. Rusch

Kapitel 1

Sedan urminnes tider har manni-
skan forstatt att utnyttja véxtvarl-
dens produkter, bar, frukter och
atliga rotter. Fran boérjan var slum-
pen avgorande for tillférseln — dar
man fann nagot, tog man det till
vara. | och med att manniskan bor-
jade paverka naturens ordning ge-
nom sadd och plantering kunde hon
bli bofast déar betingelserna var
gynnsamma. En kultur kunde véxa
fram.

Mycket tidigt kom man underfund
med att skorden var beroende inte

"Och fér plogen spinde
det enda 6k han kénde."

bara av gott vader och gudarnas
valvilja utan ocksa av den omsorg
brukaren lade ner pa sin jord. Det
forsta jordbruksredskapet var en
képp att riva i jorden med, men pa
sa satt kunde endast det oversta
jordlagret bearbetas. Kappen er-
sattes av en krokig tradgren, som
kunde arbeta djupare, och med
hustrun forspand var plogens idé
och princip ett faktum.

Sa smaningom fick husdjuren over-
ta hustruns roll som dragare. Dar-
igenom kunde redskapen gdras

tyngre och jorden bearbetas battre.
Under medeltiden anvandes ofta
hjulplogar, som trots att de bara var
enskariga, fordrade flera par oxar
som dragare. Jarnet och sedermera
stalet kom att betyda mycket for den
vidare utvecklingen.

De forsta jarnplogarna

De forsta jarnplogarna som tillver-
kades seriemassigt i Norden gjor-
des vid Overums Bruk och Norra-
hammars Bruk omkring ar 1850. Da
var endast sjalva vandskivan med
sin spets av jarn, medan ovriga de-
lar fortfarande var av tra. Inte forran
ett tiotal ar senare ersattes tréet i
sin helhet av smitt jarn.

En av de mest kdnda plogar som har
funnits i Sverige, var Overums nia.
Den utprovades i slutet av 1850-talet
och ar 1860 saldes den i 514 exem-
plar. Efterfragan pa denna plog
védxte snabbt, och den saldes till
langt in pa 1900-talet i sammanlagt
10.000-tals exemplar. Det finns be-
rattelser om drangar, som inte lat
sig stadslas om de inte fick en Ove-
rums nia att pléja med.

Utvecklingen gick vidare. Hastarna
ersatte allmant oxarna som drag-



djur och plogarna gjordes storre
och kraftigare, sa att de kunde pldja
en bredare tilta och arbeta pa storre

djup. Efterfragan pa hastplogar
fanns annu sa sent som pa 1950-
talet, aven om det d& mest var
fraga om plogar fér Norrlands sma,
lutande &kerstycken.

Traktorn som dragare

Pa 1920-talet borjade man se en och
annan traktor i arbete i Sverige.
Motstandet mot traktorn var stort
fran lantbrukarhall, och traktorn
spred sig darfér ganska langsamt.
1926 fanns den forsta svenska trak-
torplogen fardig i prototyp. Proble-
met med stenutlésning hade man
l6st sa, att vid kopplingen mellan
traktor och plog anvandes traplug-
gar, som vid stenpakérning gick av
och delade ekipaget. Det géllde for
traktorforaren att ha ett stort lager
trapluggar med sig.

Denna stenutlosning ersattes snart
med en fjaderbelastad dragkrok,
som ocksa delade ekipaget da plo-
gen korde fast. Men systemet var

1

MNordens forsta serie-
tillverkade plog, till-
verkad férsta géngen
1851.

2

Plog fran omkring
1860.

inte bra. Da plogen stannade, stod
den pa fel sida om stenen. Det tog
lang tid att koppla till traktorn, backa
hela ekipaget, lyfta upp plogkrop-
pen och satta ner den igen framfér
stenen. Pa steniga marker innebar
traktorpléjning ingen tidsvinst.

Men konstruktorerna arbetade ofér-
trutet vidare och i borjan av 1930-
talet kom sa den individuella sten-
utlésningen fran Overum, den som
fick namnet Sesam och som i mo-
derniserad form finns kvar an i dag.
Sesam-systemet blev snabbt popu-
lart, darfor att varje plogkropp loste
ut var fér sig — det behévdes bara
en kort backning fér att plogkroppen
skulle aterféras till arbetslage. Man

beréknar att Sesam-plogar (med
den vertikala fjadern) salts i over
100.000 exemplar i Sverige fram till
omkring 1960, da systemet moderni-
serades.

3. Den forsta hydrauiburna Sesamplogen.



Hydraulisk lyft — nya plogtyper

Strax fore andra varldskriget hade
en irlandare vid namn Harry Fergu-
son konstruerat en trepunkiskopp-
ling mellan traktor och plog, vilken
kunde lyftas hydrauliskt. Efter att i
nagot ar forsokt tillverka traktorer
i England med detta system, sag
Ferguson kriget nalkas och reste till
USA, dar han teckande ett sam-
arbetsavtal med Henry Ford. Till-
sammans boérjade dessa herrar fill-
verka en traktor kallad Ford—Fergu-
son, vilken var utrustad med Fergu-
sons uppfinning.

En svensk industriman fick hora
talas om dessa traktorer och férstod
att det hydrauliska systemet skulle
komma att revolutionera hela trak-
toranvandningen, sa snart orolighe-

terna i varlden lagt sig. Man képte
ett exemplar av traktorn, som nadde
svensk hamn bara nagra dagar in-
nan Nordsj6n blev sparrad. Den kor-
des till Overums Bruks experiment-
verkstad, dar den stod hela kriget.
Detta exemplar var det enda i Sve-
rige och nastan det enda i Europa
med hydraulisk trepunktslyft.

De svenska plogkonstruktdrerna
fick alltsa god tid pa sig att prova
ut redskap till traktorer med hydrau-
lisk lyft. Kriget tog slut, Harry Fergu-
son reste tillbaka till sitt hemland
och borjade tillverka traktorer med
hydraulisk lyft, som under efterkrigs-
&ren och borjan av 50-talet fick god
marknad i Sverige. Och en svensk
industri stod beredd att tillverka
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plogar och andra redskap till de nya
traktorerna.

Sedan dess har utvecklingen gatt
mycket fort. Traktorer och plogar
har steg fér steg moderniserats och
blivit mera &ndamalsenliga. Plo-
garna har snabbt Gkat i storlek. Efter
kriget hade plogarna obetydligt
mera an 1 plogkropp i genomsnitt.
1959 hade genomsnittsplogen ca
tva plogkroppar. Idag har den nar-
mare tre och utvecklingen fortsatter.

Men pé ett satt ar plogen densamma
som for 5.000 &r sedan: PRINCIPEN
for plojning har motstatt alla mode-
véxlingar och alla férsok till gen-
vagar.

— Plogarna blir som gumman min,
stérre och stdrre och
dyrare och dyrare . ., .



MARKLARA DEL | av Reijo Heinonen

Kapitel 2

VI STUDERAR MARKENS
STRUKTUR

Med struktur menar vi i allman-
het ett foremals eller ett amnes
byggnadssétt, det satt pa vilket
de minsta partiklarna eller kor-
nen &r sammanhallna. Jord kan
ha finare eller grovre struktur.
Ofta ar kornen sammanhallna i
storre eller mindre klumpar eller
gryn. Dessa kornsamlingar kallar
vi inom marklaran for aggregat.
Aggregatstruktur betyder alltsa i
marklaran det satt varpa korn-
samlingarna av jord &ar upp-
byggda.

Rétterna visar vagen
Kraven pa en god sabadd

Jordartens betydelse for struk-
turen

Det organiska materialets bety-
delse for strukturen

Nagra odlingsatgarders verkan
pa jordstrukturen

Bearbetningslagrets variations-
omlopp

Raétterna visar vdagen

Hur djupt skall jag ploja?
Finns det en skadlig plogsula under
matjorden?
Har matjordens bottenlager blivit for
hart packat?
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4. Storningsfri rotutveckling hos korn pa en styv
mellanlera,

Dessa fragor stéller ofta en pléjare.
Vaxtrotterna kan ge svar. Det ar
bara att grava en grop i jorden och
undersoka rotternas gang i grop-
vaggen. Om hela jordprofilen ned
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5. Samma groda och jordart men i torrt lage.
Hart bottenlager och plogsula har spérrat rot-
utvecklingen. Genom maskhal har enstaka
rotter kunnat véxa djupare.



Tabell 2.

Jordart Vanliga strukturdrag Rotutveckling
Mycketstyv  Fin froststruktur pa véren i ytlagret. Stérningsfri.
lera Stabil aggregatstruktur i matjorden.
Grynig struktur i alven till 40—60 cm:s djup.
Breda sprickor under torka. 4—6 cm.
Styv lera Intar en mellanstélining, liknar ofta mycket styv lera.  Vanligen stdrningsfri.
Mellanlera Intar en mellanstélining mellan styv och lattlera.
Torksprickorna 1-2 cm breda, Packning | fuktigt tillstand &tféljd av torka kan leda
till en sadan férhardning vid 10 till 30 cm:s djup att
Lattlera Strukturen mindre stabil, i synnerhet om mjélahalten rotutvecklingen blir stérd. Séllan storningar under
ar hog. Packningsskador uppstar latt i matjordens gynnsamma nederbérdsférhallanden.
bottenlager.
Mijéla lgenslamnings- och uppfrysningsjord. Mycket svag Begrénsad till matjorden.
kornsammanhalining i matjorden, alven tat och mas-  Luftbrist i alven.
siv (enkelkornstruktur).
Finmo Matjordens aggregat nagot stabilare &n i mjélajord, Normalt stérningsfri.
men igenslamning och uppfrysning &r dock vanliga Mjélablandad finmo i fuktigt l&ge liknar mjéla.
fenomen. Alven har ofta enkelkornstruktur men ar
mindre kompakt dn | mjélajordar.
Grovmo Mestadels lucker struktur med svagt sammanhélina  Normalt stérningsfri.
aggregat i matjorden och enkelkornstruktur i alven.  Fdrhindrad utveckling har rapporterats fran vissa av
tidvatten héart packade och urlakade strandaviag-
ringar i Danmark och Holland.
Sand Enkelkornstruktur. Begrinsad till matjorden om gransen mot alven &r
skarp och alvjorden &r "ren" sand.
Orsak: vattenbrist i alven.
Det behdvs ca 2 % humusinblandning eller 6 % ler-
blandning for att géra alven rotvénlig (6ka dess
vattenhdllande och vattenledande férméaga).
Gyttjelera Permanenta breda sprickor i alven, stabil grynstruk-  Normalt stérningsfri i sprickorna.
och gyttja tur i matjorden, ofta &ven i dvre alvhorisonten. Extrem surhet kan fdrhindra utvecklingen i vissa
svavelhaltiga gyttjeleror.
Torvjord Bestédms av vaxtresterna och férmultningsgraden. Normalt stérningsfri.
| sura och naringsfattiga oférmultnade Sphagnum-
mossar begrénsad till matjorden.
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till 70100 cm:s djup eller darut-
dver ar genomspunnen av rotter,
kan det inte vara nagot fel i markens
fysikaliska tillstdnd som hindrar
vaxtlighet. | noggrannare undersok-
ningar spolar man fram rotsystemet
fran stdrre jordblock i laboratoriet
fér fotografering. Talrika sadana un-
dersokningar har gjorts i olika delar
av landet. Resultaten av dessa un-
dersékningar (och gjorda undersok-
ningar under motsvarande forhal-
landen utomlands) har sammanfat-
tats i tabell 2.

Vi aterkommer senare i olika sam-
manhang till de problem som har
antytts i tabell 2. Vi borjar med en
narmare undersokning av struktur-
forhallandena i matjorden och i syn-
nerhet i sabadden. Det ar dar jord-
bearbetnings- och markvardspro-
blemen finns.

Axell Hérdu Axell Forlat mej, det var centimeter det sto

Kraven pa en god sab&dd

Jordbrukaren har vanligen en tam-
ligen klar forestallning om vad som
ar god jord. Tradgardsmastaren ar
i detta hanseende annu sakrare,
eftersom hans grédor oftast &r krés-
nare och omtédligare &n akervax-
terna. Nar en markforskare forsoker
att mera exakt beskriva vad som &r
god jord, en idealisk sabadd, vill han
peka pa foljande kannetecken:

el g0 8 LT L
d, inte meter.

1. God jord bestar huvudsakligen
av sma aggregat, vars diameter ar
mellan 1 och 5 mm. Kokor med en
diameter dver 10 mm férekommer
sparsamt och pulvriserat fint mate-
rial (under 0,5 mm) utgér endast ca
10 %o av markens vikt.

2. Aggregaten i god jord &r relativt
stabila mot olika pafrestningar, sa-
som tunga maskiners tryck pa fuk-

Bild 6.

. Fint, efter sadden méttligt packat lager som gro-

. Godselbillens fara med godselkorn.

. Obearbetad, under varbruket svagt packad

Grovt luckert lager som skydd mot igenslam-
ning. Aggregatdiameter 5—20 mm.

ningsomgivning och skydd mot avdunstning.
Aggregatdiameter 1 —5 mm.

Gransen mot obearbetad jord.

matjord med ett finfordelat spricksystem som
ger ca 109, luftfyllda porer vid draneringsjam-
vikt och god vattengenomslépplighet.
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tig mark, regndropparnas slag mot
en bar markyta och staende dag-
vatten.

3. Aggregaten i den goda jorden ar
pordsa och har vanligen en nagor-
lunda avrundad yttre form. Den
porésa strukturen ger mojlighet till
stérre vattenmagasinering utan att
luftvolymen och vattengenomslapp-
ligheten minskas.

Det forsta villkoret, aggregatens
basta mdjliga storlek, ar en kompro-
miss mellan manga olika krav som
stalls pa en god sabadd. Aggrega-
ten maste vara sa sma att fréet och
rotterna far god kontakt med jorden.
Om strukturen ar fér grov och luc-
ker, blaser vind genom jorden och
torkar den &nda till plogbottnen. A
andra sidan maste aggregaten vara
sa stora att vinden och rinnande
vatten inte kan rycka dem med sig.
Halrummen mellan aggregaten bor
ge en luftvolym pa ca 10 % aven
under fuktiga perioder. Halrummen
maste ocksa ge tillrackligt spelrum
for haftiga regnskurars igenslam-
mande verkan. Den gynnsammaste
storleken ar mycket beroende av
nederboérdsforhallandena. | torrare
klimat ar det battre med finare struk-
tur, i fuktigare klimat med grovre.
Storleksklassen 1—5 mm 4r idealisk
for ett brett mellanomrade i kli-
matiskt hdnseende. P4 samma satt
ar sabaddens fordelaktigaste pack-
ningsgrad beroende av fuktigheten.
Under torra forhallanden behovs
kraftig packning (for att bromsa av-
dunstningen), under fuktiga forhal-
landen ingen alls.
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De krav som har stallts pa en god
sab&dd, galler dock endast sjalva
groningsomgivningen, som i vanliga
fall &r ett relativt tunt lager, fran 2
till 5 cm:s djup. Detta lager avgér
utvecklingen under den kansligaste
perioden i vaxtens liv, och darfér
maste det fylla atminstone de vikti-
gaste kraven. Nar plantorna vél rotat
sig, bestdams grodans utveckling av
hela matjordslagret och senare aven
av alven ned till 100—150 cm:s djup.
Detta forhallande leder till att olika
krav bér stéllas pa olika marklagers
struktur.

Markens ytlager, som far ta emot
regndropparnas slag och andra pa-
frestningar, maste ha en grévre
struktur an groningslagret for att
skorpbildning skall forebyggas.
Strukturen bor vara sa stabil som
mojligt. Darfor ar det farligt att plja
upp struktursvag mjalarik alvjord
men onskvart att pléja upp stabil,
mycket styv lera. Ett idealiskt yt-

— Nog e strukturen bra
mycke finare hér an
hemma pé leran . . .

lager skulle vara sand eller fint
grus!

Matjordens bottenlager far gérna ha
samma fina struktur som gronings-
lagrets, men nodvandigt &r det
inte, och inte heller vanligt. Var-
bearbetningens verkan nar vanligt-
vis bara till 5-7 cm:s djup, och
tjalens intensivaste sénderdelnings-
verkan (manga tjalnings- och upp-
tiningsomlopp), &r annu grundare.
Pléjningen ar den enda bearbet-
ningsatgard som paverkar botten-
lagret. Detta har darfor grovre struk-
tur, mindre porositet och stérre
hallfasthet an groningslagret.

Det viktigaste krav som stélls pa
matjordens bottenlager och alvens
struktur &r att rotutvecklingen inte
moter alltfor starkt motstand. | ler-
jordar ar spricksystemets omfatt-
ning och stabilitet avgérande. Det
maste ocksé mdjliggbra overskotts-
vattnets snabba genomtréngning



och ge tillracklig luftvaxling i mar-
ken.. Framfor allt bor sprickstyste-
met ha en sadan stabilitet att det
inte I&tt blir satt ur funktion genom
tillfalligt vattenoverskott och tunga
korningar.

Uppkomsten av god jord, en god
markstruktur, ar ett slutresultat av
manga samverkande faktorer. Jord-
arten och dess humushalt ger ut-
gangspunkten, men véaderlekens
variationer och odlarens atgéarder
har sin verkan. Grundférbattringar,
godsling, kalkning, véaxtféljd och
brukningssatt betyder mycket. Odla-
ren kan vara mer eller mindre mark-
vardssinnad.

Jordartens betydelse for
strukturen

| tabell 2 har visats att olika jord-
arters bendgenhet att bilda och be-
vara en viss struktur varierar inom
vida granser. Mest utpréglad aggre-
gatstruktur (grynstruktur) finner vi
hos de allra styvaste lerorna, dar
den fina (kolloidala) leran samman-
kittar jordpartiklarna till stabila ag-
gregat. Ar lerorna dessutom mull-
rika, blir aggregatens inre struktur
mera poros, samtidigt som den be-
haller en hog stabilitet. De béasta
upplandslerorna och Ostergétlands
"dunglera” ar goda exempel. Blir en
sadan jords struktur forstord, t. ex.
genom tunga korningar pa fuktig
mark, aterstélles den latt under
paverkan av fuktighetsféréndringar
och frost. Bearbetningsbehovet ar i

regel litet och sabaddsberedningen
blir latt, om vattenhalten ar lamplig.
Vid hégt grundvattenstand (mindre
fuktighetsvariationer) och sdmre ge-
nomfrysning (i séder) har den styva

lerans goda egenskaper svarare att
gora sig gallande. Detta mérks sér-
skilt val vid plgjning, da dragkrafts-
behovet pa styv lera kan vara 3—4
génger storre &n pa mojordar.

SVERIGES AKERJORDSOMRADEN

Styv — mycket styv lera, mullrik.
Alv: mycket styv lera.

Mellanlera — finmolera — styv lera.
Aly: styv lera — mellanlera —

finmolera.
Mjéllera (daven i alven).

Styv mellanlera.
Alv: Styv — mycket styv lera.

e

Mjtilera och mojordar (dven | alven).

- -8

Finmolera.

Grovmolera. Alv: styv lera.

A\

Mojordar (dven | alven).

=

Morénleror {dven | alven), W
Lerig mordn (dven | alven). %

7

Urbergsmord@n (moransand, moran- 3
mo, dven i alven). *

13



Mest besvérliga ur struktursynpunkt
4r mjélajordarna, som &r vanliga i
Norrlands kustbygd, Dalsland och
Varmland (se karta over Sveriges
akerjordsomraden). Mijalapartiklar-
na har inte lerans aggregatbildande
kittegenskaper, de sjunker ihop till
en tat massa partiklar. Vid upptork-
ningen sker ingen ndmnvérd sprick-
bildning. Efter regn bildas darfér en
uppkomsthdmmande skorpa. Fros-
tens verkan &r i regel ogynnsam
bade for jorden och direkt for véx-
terna. Pa markytan sker en kraftig
uppfrysning (pipkrake), och i mat-
jordens djupare lager samt i alven
bildas horisontella islager som kan
vara over 10 mm tjocka. Vattendver-
skottet efter upptiningen forstor Iatt
de svagt sammanhélina aggregat
som eventuellt har bildats i ytlagret.
En hég mullhalt (kreaturstarkt jord-
bruk, vallodling) &r en forutsattning
for en nagorlunda god avkastning
pa mijalajordarna.

De mindre styva lerjordarna intar en
mellanstallning mellan styv lera och
mjala, allt eftersom deras halt av
mjéla och lera varierar. Ur bearbet-
ningens synpunkt ar de mjalarika
lattlerorna och mellanlerorna van-
ligtvis de tyngsta. De lider ofta ock-
sa av packningsskador, som tunga
maskiner &4stadkommer pa fuktig
mark.

Moranlerorna &r ur struktursyn-
punkt tamligen gynnsamma. De har
i regel relativt liten mjélahalt, och en
stor andel grévre partiklar av vari-
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erande storlek fungerar som ett
slags strukturskelett.

Mojordarna, i synnerhet mellanfor-
merna mellan finmo och grovmo,
visar ofta vacker aggregatstruktur
och avviker i detta hanseende mark-
bart fr&n mijélajordarna. Eftersom
mopartiklarna helt saknar bind-
ningsegenskaper, maste struktur-
bildningen framst bero pa biologisk
verksamhet.

Den priméra orsaken till att mojor-
darna ar vara allra basta akerjordar
&r att de har en god vattenhallande
och vattenledande férmaga (kapil-
laritet) kombinerad med lagom luc-
kerhet och ringa tendens. Detta ger
upphov till en kedjereaktion: god
skord == mycket rotter, skorderes-

7. Bakterietraddar och slem som binder ihop lerpartikiar. Elektromikroskopiskt foto av Beutel-

ter och godsel = livlig biologisk
verksamhet (mikrober, daggmaskar
0.s.V.) = gynnsam strukturutveck-
ling i hela profilen > god skord.

Det organiska materialets
betydelse for strukturen

| féregaende stycke konstaterades
att en hég humushalt betyder pords
jord, som i sin tur innebar stor
vattenhallande férmaga hos mar-
ken. Det antyddes ocksa att en
hég humushalt i viss man kan mot-
verka jordartens (den mekaniska
sammansatiningens) ogynnsamma
strukturegenskaper. Vid mera in-
gaende studier finner vi 3 olika satt
for det organiska materialets inver-
kan pa jordens struktur.

spacher. 4 = en tusendels mm.



1. En rent mekanisk verkan, som
gbr jorden mer poros: de grovre
vaxtresterna skapar storre halrum;
det formultnade materialet, som be-
star av mycket fina partiklar (kol-
loider), ger upphov till sma halrum
genom att det hindrar sm& mine-
ralpartiklar att glida in i tat lagring.

2. Vissa delar av det organiska
materialet ger KEMISKA BIND-
NINGAR med markens olika mine-
raliska bestandsdelar och bidrar
déarmed (som lim eller kitt) till en
stabilare struktur.

3. Det organiska materialet och i
synnerhet dess farska och mindre
féormultnade delar ar forutsattningen
for mikrobernas liv i marken och
framjar stabiliteten. Mikrobernas
strukturverkan beror dels pa sjalva
mikroberna, som tacker kornsam-
lingarna med sina VAVNADER, dels
pad organismernas SLEMARTADE
BIPRODUKTER, som binder ihop
mineralpartiklar (bild 7). Dessa
gynnsamma verkningar nar sin kul-
men nagra veckor efter inbland-
ningen av farskt material. Déarefter
avtar verkan allt eftersom den fort-
gaende omsdttningen férstér mi-
krobvéavnader och slemdmnen. Om-
sattningens stabilare slutprodukt,
det svarta humusamnet, haller orga-
nismernas liv mera pa sparlaga, och
det ar déarfor i strukturhénseende
mindre verksamt.

Odlaren kan dra nytta av dessa
gynnsamma verkningar genom att
péa olika s&tt framja mikrobernas liv

i marken. Viktiga led i detta arbete
ar bl. a. vaxtféljd, inpléjning av or-
ganiskt material, kalkning osv.

Nagra odlingsatgarders verkan
pé jordstrukiuren

Den mekaniska sammansattningen
(jordarten) och humushalten ger
jorden benégenhet till en viss struk-
tur. | extrema fall &r jordarten helt
avgorande (t. ex. de mullfattiga
mijélajordarnas massiva struktur),
men normalt bildar jordarten endast
en ram, vari finns spelrum fér man-
niskans atgarder och for olika na-
turliga processer.

KALKNING har ofta en gynnsam
verkan i forsta hand indirekt. Den
beror pa livligare omsattning hos
mikroorganismerna vid béattre kalk-
tillstand (hogre pH). Den direkta
stabiliserande verkan liknar den
som kalken har i murbruk och kom-
mer till synes forst vid anvandningen
av mycket stora givor.

HANDELSGODSELN paverkar mark-
strukturen mestadels indirekt (stérre
skord ger mera vaxtrester, som i sin
tur ger mera mikroorganismer). Den
direkta kemiska verkan ar vanligen
svag och gynnsam, med ett viktigt
undantag som galler natriumhaltiga
gbdselmedel, fraAmst chilesalpeter.
En storre giva chilesalpeter forsva-
gar eller forstor kornsamlingarna pa
rent kemisk vag. Detsamma géller
bevattning med natriumhaltigt havs-
vatten.

VAXTFOLJDEN har ur markvards-
och struktursynpunkt avgorande be-
tydelse. Vallens andel har har en
nyckelstallning, som betingas av
flera i samma riktning verkande fak-
torer:

1. Den rotmassa (mikrobnaringl)
som vallvaxterna lamnar efter sig,
ar i sarklass storst bland odlade gré-
dor. Detta galler framfor allt mang-
ariga grasarter, men vallbaljvéxterna
ligger inte langt efter.

2. Markytan ar skyddad mot regn-
dropparnas igenslammande verkan.

3. Tunga koérningar behdver inte
forekomma, nar jorden ar fuktig och
tryckkanslig.

4—6 ars vall, som tyvarr inte latt
kan anpassas till véxtfoljden, kan
fullstandigt forédndra strukturen
langt under plogdjupet. Aven 1-2
ars vall orsakar en markbar forbatt-
ring i matjordslagrets struktur. Vaxt-
foljdsvallens  strukturférbattrande
verkan varar ungefér lika manga ar
som marken har varit under vall.

Av den o&ppna odlingens grodor
kommer hostsdd ur markvardssyn-
punkt ndrmast efter vallen. Dels har
den storre rotmassa an varséd, dels
ar markytan skyddad under langre
tid. Dartill kommer bortfallet av kér-
ningarna pa varen. Hackgrédorna
orsakar de storsta pafrestningarna
pa jordstrukturen, samtidigt som de
efterlamnar den minsta rotmassan.

15
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Bearbetningslagrets
variationsomlopp

Bild 8 visar schematiskt vilka struk-
turvariationer som under arets lopp
kan aga rum i bearbetningslagret.
Tre olika SONDERDELNINGSGRA-
DER (massiv-, aggregat- och enkel-
kornstruktur) kan liknas vid ett
kretslopp, som ytlagrets struktur
kan genomgéd, t.o.m. i flera om-
gangar av en vegetationsperiod ge-
nom rent mekaniska paverkningar.
Vid sidan av forandringarna i sén-
derdelningsgraden sker vissa for-
andringar i den befintliga struktu-
rens stabilitet. Dessa ar mest mark-
bara i aggregatstrukiuren och har
darfor avbildats som sidolinje i bild.
Liknande processer forsiggar i alla
sprickor och gransytor i jorden.

Massiv struktur ar ett vanligt till-
stand efter skordearbeten pa hos-

8.

Schematisk illustration
av strukturvariationer
i bearbetningslagret.



ten. Den luckras pa ett genomgri-
pande satt genom hostpléjningen,
som vanligtvis lamnar jorden i grov-
kokig struktur. Dérefter borjar fros-
ten och fuktighetsvariationerna sin
"bearbetning”’, som kan resultera i
ratt gynnsam struktur (lamplig
aggregatstorlek).  Finférdelningen
kompletteras under varbruket, var-
vid dock packningsskador latt upp-
star i matjordens bottenlager, som
da aterfors till det massiva tillstan-
det.

Efter markens uppvédrmning pa va-
ren borjar mikroorganismernas liv,
som stabiliserar strukturen, dels
genom sammankittning med slem-
amnesavlagringar och dels med
mycelvavnader pa ytorna (bild 7).
Omlagring och avfallning av kalk
och jarnféreningar bidrar till stabili-
seringen. De gynnsamt verkande
mikrobvévnaderna och slemdmnena

JA DA KSR vi
VAL IGANG DA!!

nedbrytes dock under organismer-
nas fortlépande omsattning. Aggre-
gatens stabilitet borjar darior for-
svagas, nar mangden omsattbart
organiskt material avtar. Stabili-
seringen motverkas ocksa av regn-
dropparnas slag pa markytan och
eventuellt av stdende dagvatten,
som soOnderdelar klumparna eller
rentav astadkommer enkelkorn. En
kraftig bearbetning av en torr jord
kan pulvrisera en stor del av jord-
massan. Efter igenslamning och
upptorkning bildar en sadan jord en
tat och hard massa.

Harmed har vi oversiktligt klarlagt
pléjningens och jordbearbetningens
teoretiska bakgrund. | nasta kapitel
gar vi over till rent praktiska pro-
blem.

Ovningsfragor till kapitel 2

1. Forklara begreppet struktur.
2. Vilken struktur har styv lera?

3. Vilken diameter har i regel de
aggregat som forekommer i god
jord?

4, Varior boér markens ytlager ha
grovre struktur an groningslagret
och jordlagren darunder?

5. Vilken betydelse har vallodlingen
ur markvards- och struktursyn-
punkt?

6. Vilken av den &ppna odlingens
grodor kommer narmast efter vallen
ur markvardssynpunkt?

De ratta svaren finner Ni i slutet av
kursbok 1.

Diskussionsfraga

Diskutera det organiska materialets
betydelse for strukturen. Kan man
tanka sig nagot mera satt — utéver
de tre som forfattaren namnt — var-
pa det organiska materialet paver-
kar jordens struktur?

17



MARKLARA DEL Il av Reijo Heinonen

Kapitel 3

|
| PLOJNINGENS UPPGIFT

| 1 det foregaende kapitlet har vi-
| sats att plojningen ar upptakten
till strukturbildningen i packad
akerjord. PIdjningen har dock
mycket mangsidigare verkan. Vi
vill peka pa féljande 5 olika upp-
gifter for plogen:

Luckring

Brytning och sénderdelning
Véndning och ograsbekampning
Blandning

Markytans utformning

NAGRA AKTUELLA
PLOJNINGSPROBLEM

Resultat av faltforsok med olika
plojningsdjup

Alviuckring

Pléjningen och strabassjukdo-
marna

Exempel pa pldjningsproblem
hos olika markprofiler

Véarpldjning

Pl6jning och markens fuktighet
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Luckring

Ingen annan jordbearbetningsat-
gard kan orsaka sa genomgripande
uppluckring som plojningen, och
denna luckring ar patagligast just
i det lager déar den mest behdvs, i
bottenlagret. Pléjningslagrets total-
volym 6kas vid pléjning med 30—50
% (bild 9). Visserligen utgdr de
stora halrummen under tiltorna en
stor del av denna volymdkning, i
synnerhet om jorden ar fuktig vid
pléjningstillfallet, men aven dessa
stora halrum kan vara nyttiga, bl. a.
med tanke pa tillfallig magasinering
av rikliga héstregn och smaéltvatten,
sa att igenslamning och jordbort-
forande ytvattenstrémning forhind-
ras.

Nagon bestaende verkan p& mar-
kens vattenhallande f6rmaga har

luckringen déremot inte, och inte
heller synes det vara mdjligt att
over varbruk och sadd bevara den
luckerhetsgrad som  pldjningen
astadkommit. Efter pl6jningen bor-
jar genast en viss naturlig sattning,
som dock i vart klimat stoppas av
frosten. Men under varbruket pac-
kas sedan matjorden (utom ytlag-
ret) i regel till samma tathet som
den hade fore pldjningen pa hosten.
Packningsgraden bestams av kor-
ningsméangden och markfuktighe-
ten. Hostluckringens betydelse éar
mestadels indirekt (battre vatten-
hushallning under vinterhalvaret,
battre frostverkan och darmed gynn-
sam utgangspunkt for varbruket).

Brytning och sdnderdelning

Om jorden inte ar alltfér fuktig och
plastisk ("smetig”) vid pldjningen,

9. Efter pldjningen &r markytans medelh&jd ca 7—10 ¢m hégre &n fére pl&jningen.
Detta innebdr 30-50 % o6kning i pldjningslagrets porositet.



10.

Volymférhallandena |
matjorden under &ret.
Diagrammet visar
matjordens totala volym
samt delvolymerna av
fast material,

ej véxttillgéngligt och
véxttiligangligt vatten
samt luft under ett ar
med varsddd och Luft
héstpléjning.
Vattenférhéllandena
hénfor sig till en
mellanlera under ett
tdmligen torrt &r.

Markyta

Upptagbart vatten

Ej upptagbart vatten

Fast materia

Plogbotten

brytes och sdnderdelas tiltan pa ett
bestamt satt. Nar plogbillen lyfter
upp tiltan uppstar de forsta brott-
ytorna, tvars genom tiltan och fore-
tréddesvis framatlutande i 45° vin-
kel. De sa bildade jordblocken
skjuts i forhallande till varandra i
olika riktningar ldngs dessa brott-
ytor, nar tiltan glider éver vandski-
van. Sedan uppstar brottytor vinkel-
ratt mot de férsta, och forskjutning-
arna mellan blocken soénderdelar
delvis jorden till mindre kokor och
kornsamlingar.

Detta brytningsménster kan natur-
ligtvis paverkas och andras av mar-
kens egen struktur, sa att forskjut-
ningarna sker t. ex. i vertikala spric-
kor (torr lerjord) eller i horisontella
jordlagergranser. QOberoende av
strukturen foljer brytningen befint-
liga naturliga spricktendenser, i syn-
nerhet om jorden &r torr vid pldj-
ningen.

| Jan | Febr | Mars | April | Maj | Juni | Juli | Aug | Sept | Okt | Nov | Dec 1>

Olika redskaps sonderdelningsver-
kan ar det relativt enkelt att under-
stka; efter bearbetningen tas fran
det bearbetade lagret stora jordprov
(10—40 kg, beroende pa kokstorle-
ken) som efter upptorkningen sallas
forsiktigt genom en serie sallar med
olika maskvidd. Sadana undersok-
ningar har bl. a. visat att korta
vandskivors storre brytningsverkan
knappast ar nagon férdel pa ler-
jordar. Lerklumparna blir inte son-
— Det maste va nat fel pa séllet!

— Jaha, eller s& har pléjningen denna gang
lett till en “'icke &nskvdrd pulvrisering'’.

derbrutna utan endast skjutna at
sidan; slutresultatet ar sédmre &n
efter langa vandande vandskivor.
Pldjningshastigheten synes inte hel-
ler ha nagon verkan pa sénderdel-
ningen; forst mycket héga hastig-
heter kan i nAgon man cka sdnder-
delningen. Okningen sker da ute-
slutande i de gynnsamma storleks-
klasserna. Av plogens arbetssatt fol-
jer att den aldrig kan leda till en icke
onskvard pulvrisering av jorden.
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14, Vandplogkropp Brytplogkropp
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Véndning och ogréasbek@mpning

Plogens véandningseffekt bestdms
genom att méta tiltans lutning med
en gradmatare. Vandningen anses
vara idealisk nar tiltkaemmen ar
symmetrisk och bada sidor alltsa
har 45° lutningsvinkel. Detta av f6l-
jande skal:

1. Maximal markyta dr da utsatt for
omedelbar frostverkan,och vanligen
for flera tjainings- och upptinings-
omgangar.

2. Stubb, halm och annat organiskt
material som ligger pa markytan, far
da lampliga férmultningsférhéllan-
den med tanke pa fuktighet och luft-
tillgang.

3. Vid efterféljande bearbetning far
harvbillarna da gott grepp om jor-
den.

Teoretiskt kan man rékna med att
vandningen blir idealisk néar forhal-
landet mellan tiltans bredd och
djup ar 1,4:1. Detta sker t.ex. nér
man pléjer med 14 tums plog till 10
tums djup. Under den senaste tiden
har man dock kunnat konstatera en
viss Overgang till bredare plogkrop-
par utan motsvarande okning av
pléjningsdjupet. | utférda forsék har
man inte kunnat méarka nagra patag-
liga nackdelar av plojning med plog-
kroppar, som &r nagot bredare &n
vad forhallandena 1,4:1 forutsatter.
Man kan rédkna med att tiltan &r mer
utsatt for igenslamning, nar den lig-
ger mer horisontellt, och att halmens
formultning kan bromsas av luft-

bristen, nar den blir fullstandigt ned-
myllad under den breda tiltan. Om
dessa teoretiska nackdelar har na-
gon praktisk betydelse kan disku-
teras. | varje fall motverkas de av en
positiv egenskap hos breda, full-
standigt vanda tiltor: ogrds har
mindre mojligheter att véaxa fram.
Detta under férutsattning att tiltorna
ar fullstandigt lésskurna och utan
hargdmmor. Man skall inte avvika
fran idealférhallandet 1,4:1 mellan
tiltans bredd och djup mer &n god
ograsnedmylining tillater. Harvid ar
att méarka att det ar farligare om til-
tan ar for smal i férhallande till dju-
pet. Den kommer da att ligga pa
kanten och ogréaset kan latt fortsétta
sin vaxt mellan tiltorna.

Blandning

Att nedmylla och blanda gddsel,
vaxtrester osv. hor till pléjningens
traditionella uppgifter. Under senare
tid har man kunnat géra noggranna
studier av pléjningens blandnings-
verkan och vandskivetypens och
korhastighetens betydelse. Man har
placerat radioaktiva isotoper pa
olika stéllen i jorden fore plojningen
och sedan med hjalp av stora film-
blad sparat deras nya stéllning efter
pléjningen. Dessa undersokningar
har givit det nagot o&verraskande
resultatet att pldjningens bland-
ningsverkan ar ganska liten. God-
seln som spritts pa ytan fére ploj-
ningen aterfinns i enhetliga skikt
oberoende av hur starkt tiltan har
blivit sonderbruten (bild 15). Bort-



sett fran att varje snittyta far en ny
“granne' &r blandningen INOM
TILTAN minimal adven med starkt
brytande véndskivor. Daremot ékar
blandningsverkan om kérhastighe-
ten blir sa stor att stérre mangd
I6sa partiklar kastas léngre bort pa
markytan. Déarvid férekommer dock
samtidigt en sortering (finare partik-
lar hamnar pa ytan) som ar mindre
onskvart vid hoéstplojningen. Forst

genom upprepade pldjningar kan en
jamn inblandning av tillférda &mnen
astadkommas.

Markytans utformning
Pléjningen orsakar alitid en stark
omformning av markytan. Det sker

genom:
Ryggar och slutfaror

SLE

Plogens blandningseffekt &r tamligen svag.
Obercende av plogtypen Aterfinns det ned-
myllade materialet | enhetliga lager.

Pléjningsrikining
Tiltornas utformning

Omformningen kan ha gynnsamma
eller ogynnsamma féljder, beroende
pa hur skickligt pléjaren kan an-
passa den till de lokala forhallan-
dena.

Ryggarna och slutfarorna ar i de
flesta fall nadgot som man helst
skulle vilja slippa (genom figurpldj-
ning, véaxelpléjning). Pa vissa mar-
ker kan dock riktigt placerade och
anda till avlioppsdiket dppnade slut-
faror vara nyttiga ytvattenaviedare
och pa sa satt utgdra ett viktigt
komplement eller rent av ett alter-
nativ till dranering.

Pléjningsriktningen &ar pa svarge-
nomslappliga jordar, fran ytvatien-
avledningens synpunkt, minst lika
viktig som slutfarorna. Plojning i
sluttningens riktning och over dra-
neringsledningarna kan markbart
paskynda markens upptorkning pa
varen. A andra sidan kan det fore-
komma fall dar man vill forhindra
ytvattenavrinning i farorna och un-
der tiltorna, och man pléjer da pa
tvaren. Sa ar fallet t. ex. pa sluit-
ningar med mo- och mjalajordar,
dar jord latt fores bort av vatten.

Sjalva tiltornas utformning &r ocksa
av stor betydelse for ytvattenavied-
ningen och framfér allt for upptork-
ningens och sabaddens jamnhet pa
varen. Har har vi a ena sidan de helt
sammanhallande glansande tiltorna
efter langsam "skonhetspldjning”
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med langa vandskivor péa fuktig ler-
jord, och a andra sidan en mer eller
mindre kokig, jdmn markyta, dar
man inte ens kan se nagra antyd-
ningar till tiltkammar eller faror.
Sistndmnda resultatet astadkommes
genom en kombination av en eller
flera av foljande férhallanden:

Stor kdrhastighet

Torr, sébndersmulande jord
Brytande vandskiva

Smal plogkropp

Tillsatsredskap pa plog

Fordelen med en val utformad tilta
ar, utom att den kan befrdmja yt-
vattenavledning, att den har stérre
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motstandskraft mot regn- och smailt-
vattnets igenslammande och for-
tatande verkan (en korrugerad plat
bar storre belastning an en jamn!).

NAGRA AKTUELLA PLOJNINGS-
PROBLEM

Resultatet av féltiorsok med
olika plGjningsdjup

Det vanligaste plojningsdjupet péa
20—22 cm ar i allra flesta fall det
riktiga. Olika pléjningsdjup har pré-
vats i tiotals faltférsok i olika delar
av landet, och liksom vid utldndska
forsok har resultaten visat att ok-
ningen av djupet endast i speciella

16.

Markytans ojamnhet efter pléjning och annan
bearbetning kan relativt latt matas med en
s. k. réhetsmatare, som utvecklats pa Lant-
brukshéigskolans jordbearbetningsavdeining.
Mataren bestdr av ett stativ, en sjdlvhorison-
terande linjal samt en métsticka varmed man
mater avstandet mellan linjalen och den dju-
pasta halan under denna, da linjalen tange-
rar markytans hogsta topp.

fall ger markbart utslag i skorden.

Bade positiv och negativ verkan
férekommer ibland, dock med en
viss overvikt for skordedkningen.
Men oem man tar hansyn till kostna-
derna for Okat plojningsdjup &r
vinstchanserna mycket begransade.
Det har konstaterats att 5 cm:s ok-
ning i pléjningsdjupet kan férdubb-
la kraftbehovet, om plogsulan &r tat.

Ett annat mycket tydligt resultat av
utiorda forsok &r att en enstaka
grund pléjning (t. ex. ett par ganger
under en vaxtfoljd) inte alls orsakar
skérdeminskning. | vissa fall tycks
man rent av kunna rékna med en
liten skordedkning, som kan bero pa



minskad férekomst av froogras.
Pldjning till normalt djup begraver
namligen alltid den farskaste "skér-
den” av ograsfron till plogbotten,
och om man sedan néasta ar plGjer
endast till halva djupet far man kan-
ske fram ett renare ytlager med
mindre forekomst av grobara ogréas-
fron.

A andra sidan gynnas rotograsen av
grundare pldjning, och darfor skall
man inte fortsatta den flera ar i foljd.
Pa mulljordar och ldttare mineral-
jordar, dar kvickrotsbekd@mpningen
ar ett standigt problem, kan det fak-
tiskt ofta vara motiverat att i detta
syfte anvanda stérre pléjningsdjup
an vad som annars vore behovligt.
Pa dessa jordar, som ur markfysi-
kens synpunkt egentligen inte alls
behtver nagon bearbetning, far
pléjningen i forsta hand betraktas
som en.ograsbekampningsatgard.

Alvluckring

Om alvluckringen kan séagas i stort
detsamma som om djuppldjning:
den okar kostnaderna och ger i
regel inget utbyte. Forsoksresul-
taten tyder pa att det bara finns en
jordtyp, ddr man kan rdkna med en
nagorlunda saker skordedkning,
namligen Gotlands och Kalmartrak-
tens harda moréanjordar. En kraftig
luckring ca 10 cm under plogdjupet
synes kunna underlatta rotutveck-
lingen i den hart packade ogenom-
slappliga bottenmorénen. Merkost-
naden for alvluckringen ar lika stor
som sjalva plojningskostnaden.

Pléjningen och strabas-
sjukdomarna

Noggrann halmnedpldjning och
halmbréanning rekommenderas ofta
som bekampningsatgarder mot stra-
bassjukdomar, men sjukforekom-
sten beror pa s& manga faktorer att
dessa enkla atgarder ofta ar helt
otillrackliga for en effektiv kontroll.
De kéansliga grodornas, vetets och
kornets, andel och plats i vaxtfolj-
den, kvickroten som sjukdoms-
barare och sommarens fuktighet ar
faktorer som betyder mycket mer &n
halmhushaliningens verkan pa sjuk-
domsforekomsten. Dartill kommer
en del odlingstekniska atgarder,
som under vissa forhallanden kan
vara av betydelse, sdsom goédsling,

utsddesmangd och sadjup. Med

dessa reservationer kan vi resonera
om halmens och stubbens betydelse
i sammanhanget pa foljande séti:

Sjukdomsalstrare overlever i vard-
vaxtens férmultnande rester 1-3 ar.
Den farligaste parasiten, rotdédaren
(Ophiobolus), férsvinner snabbast
och ar tamligen ofarlig, om faltet har
varit fritt fran lampliga vardvaxter
(korn, vete, kvickrot) under ett ar.
Om odlingssystemet kan utformas

sa att det alltid blir ett mellanar
mellan de kansliga grédorna, kan
man rekommendera halmnedmyll-
ning genom stubbearbetning och
pléjning utan skumrist, d.v.s. at-
garder som framjar halmens for-
multning néara ytskiktet och som inte
avser en fullstandig nedmyllining till
plogbottnen. Om daremot en kéns-
lig gréda foljer direkt efter en annan
kanslig gréda, kan halmbranning
vara till nytta. Denna metod rekom-
menderas allmant i vissa veteprodu-
cerande l&dnder. Sarskilt effektiv kan
den dock inte vara, eftersom rot-
dodaren i alla fall lever kvar i rot-
terna, t.o.m. under plogdjupet.
Fullstdndig nedmyllning av stubb
och halm genom djup pléjning med
skumrist minskar tydligen infek-
tionsrisken under det nastfoljande
aret, men det ar osakert om den kan
hjélpa flera ar i strack. Upprepar
man den djupa pldjningen foljande
ar, far man tillbaka till markytan en-
dast partiellt férmultnade halmrester
som fortfarande kanske bar smitta.
Dalig lufttillgang och Iagre tempera-
tur, som hdmmar mikrobernas akti-
vitet och halmens omséttning i bot-
tenlagret, satter namligen rotdéda-
ren pa sparlaga och darfor dverlever
den langre.

— Ténk att en s&n liten en kan
heta Ophiabolus
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a. Exempel pa pljningsproblem d.
hos nio olika markprofiler
mullfattig
S
s
el DL Rekomm. pléjningsdjup
MSL |
Lis Mbjligt .,
| g Farligt .
L Lera
LL Latt lera
b ML Mellanlera e.
SL Styv lera
MO MSL Mycket styv lera LMO
MO T
MJ Mijala
MO Mo
LMO Lerig mo
S Sand
c. GS Grov sand f.
molg
s
Diskussion i anslutning till vidsta- GS
mJ-LL ende illustrationer. Se ocksa tabell
Ml 2 pa sidan 10. =0
a—b. Nar bade matjord och alv har L

gynnsamma egenskaper, ar djup-
pléjningen ofarlig, men den kan hel-
ler inte gbéra nagon stérre nytta
utom eventuellt genom ogrés- och
sjukdomsbekampning.




c. Dalig matjord far inte ytterligare
férsamras genom uppléjning av da-
lig alvjord. Alvluckringen &r ocksa
till féga nytta, eftersom mjélajor-
den snabbt séatter sig: den téta lag-
ringen uppstar pa nytt. Vattenfor-
sorjningen (kapillariteten) &r ofta
bra, och da finns det inget behov av
att dka rotdjupet.

d. Djuppléjningen vore till nytta for
rotutvecklingen och dérmed for véx-
ternas vattenférsorjning, men har
géller samma varning som i fére-
géende fall. Matjorden far inte spéa-
das ut med den fattiga sanden sa
mycket att mullhalten skulle sjunka
under 2 %.

e. Samma torra och rotovanliga alv
som i féregdende fall men matjor-
dens ler- och humushalt ar s& stor
att djuppldjningen blir I6nsam.

f. Markprofil pa ett danskt forsoks-
falt med olika plojningsdjup (Hede-
selskabet). Ett grovt sandlager un-
der matjorden hindrar rotutveck-
lingen och gor jorden mycket tork-
kanslig. Upplojningen av detta lager
gav ett gott resultat, men annu béttre
blev det efter pl6éjningen och bland-
ningen till 55 cm:s djup (till gréansen
mellan mo och lera). Ytterligare
okning av blandningsdjupet till 75
cm, i detta fall med bibehéllet mat-
jordslager och blandning 20—75 cm,
gav ater en aning samre resultat.

g. Nar strukturstabil, mycket styv
lera finns direkt under ett matjords-
lager, som bestar av dalig till medel-
mattig lattlera eller mellanlera, ger
varje 6kning av pléjningsdjupet po-
sitivt utslag genom béttre matjords-
struktur. Harvid &r bara skal att pa-
minna om att den djupa pléjningen
méste upprepas om ett ar eller tva
och tidvis aven senare. Annars bil-
dar den nedvédnda struktursvaga
matjorden ett ogynnsamt alviager.

h. Under en medelmattig mellanle-
ramatjord finns ett tatt lager latt-
lera, som kan stdra rotutveckling-
en. Uppléjningen av detta lager
skulle dock leda till en saddan struk-
turférsamring i matjorden att man
far rakna med en kraftig skorde-
sankning under manga ar. Endast
ett mycket mullrikt matjordslager
skulle utan negativa utslag kunna
“smalta” stora tillskott av dalig alv-
jord. | det aktuella fallet har vi dock
strukturstabil mycket styv lera un-
der lattleralagret och vi kan kom-
pensera lattlerans ogynnsamma
strukturverkan genom att ploja sa
djupt att vi far upp 5—10 ecm mye-
ket styv lera.

i. Alvens hardhet kan vara orsakad
av hard packning under tidigare
geologiska perioder (bottenmorén)
eller av jarnutfallning (ortsten eller
skenhalla). Alvluckring kan berdk-
nas ha langvarig positiv verkan.
Valet mellan djuppldjning och alv-
luckring beror pa alvens stenighet.
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Varpldjning

P2 lerjordar kan varpldjning endast
i undantagsfall komma i fraga. Om
héstpléjningen av nadgon anledning
ej blivit utford, ar det i regel bast att
bereda sadbadden med kraftiga har-
var, kultivator eller fras. Pa lattare
jordar, i synnerhet finmo—mjalajor-
dar, kan det daremot i vissa fall vara
direkt fordelaktigt att anvanda var-
plojning. Detta galler framfor allt sa-
dana lagen, dar hostplojda falt blir
utsatta for vind- eller vattenerosion,
men dven sadana fuktiga lagen dar
markens uppvarmning pa varen sker
langsamt. Upptorkningen och dar-
med &dven uppvarmningen kan péa-
skyndas genom en tidig varplojning,
som bryter de kapillara forbindel-
serna mellan matjord och alv (host-
plojningens motsvarande verkan
kan i dessa igenslamningsjordar
helt férsvinna under snésmaltnings-
perioden). Nar matjorden blir l6s-
skuren pa den kalla vattenmattade
alven kan den snabbare ta upp
varme.

Pl6jning och markens fuktighet

Sandjordar kan pldjas néstan obe-
roende av fuktigheten, men ju finare
en jordart ar, desto starkare paver-
kas pléjningens kvalitet och pldj-
ningsarbetets teknik av markens
fuktighet. Dragkraftsbehovet ar
minst och resultatet utseendemaés-
sigt bést om jorden ar medelfuktig
vid pléjningen, men manga prakti-
ska erfarenheter och aven en del
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stand.

18. Samma motiv pafdljande var. De stora ko-
korna har férvandlats till “"grushogar'.

19. Froststruktur i mycket styv lera.

forsoksresultat tyder pa att basta
skordeavkastningen nas, nar lerjor-
darna hostplojes i torrt tilistand. Den
uppenbara forklaringen till detta ar
att pa torr mark uppstar inga pack-
nings- och &ltningsskador, inte ens
nagra fortatade snittytor, utan en-
dast en sonderdelning efter natur-
liga sprickor. Att féltet efter hdost-
plojningen liknar ett stenrése synes
inte vara farligt. Upplyftade lerko-
kor blir utsatta for sarskilt effektiv
frostpaverkan, och pa varen &ar en-
dast l6sa "grushogar” kvar (bild
17—19). De kan latt utjamnas med
en sladdharv. Slutfaror och andra
storre fordjupningar, som under var-
bruket blir fyllda med torr jord, ar
en storre olagenhet an stora kokor
pa en relativt jamn mark.

A andra sidan &r dragkraftsbehovet
vid pléjningen av vissa lerjordar
orimligt stort, nar marken ar mycket
torr. Men detta ar ocksa det enda
argument som kan framforas mot
pléjning av torr jord pa hdsten.
Vid sommarpldjning pa trada eller
vid pléjning fér héstsadd vill man
daremot helst ha sadana fuktighets-
férhallanden att tiltan blir val s6n-
derdelad vid vandningen. Ju battre
jordens allménna strukturtillstand
och humushalt ar, desto vidare ar
de gynnsamma fuktighetsgranserna
for plojning.

Jordbrukarens mojligheter att vélja
den gynnsammaste markfuktigheten
for plojningen &ar dock vanligtvis
mycket begransade. Darfor fragar
man ofta vilka markfuktighetens



gransvérden ar for pldjningen. Den
torra gransen kan man l&att konsta-
tera pa faltet och hér finns inga ris-
ker, men den fuktiga gransen &ar
svarare att bestdmma.

Den maximala markfuktighet, ovan-
fér vilken plojningen éverhuvudta-
get inte mer ar teknisk mdjlig, be-
stdms av markens barighet. Denna
grdns bor tillampas vid hostploj-
ningen. Aven om hostpléjningen av
en mycket fuktig lerjord kan ge na-
got sémre resultat 4n torr pléjning,
ar den i regel battre dn ingen host-
pléjning alls. Darfér bér pléjnings-
arbetet fortsattas, sa lange mar-
kens bérighet tillater. Storre for-
siktighet fordras vid eventuell var-
plojning och i synnerhet vid som-

marpldjning och annan bearbetning
pa félt, som skall beredas for olje-
vaxter eller andra kénsliga grodor.

Har far man avsta frdn all bearbet-
ning sa lange jorden &r plastisk
och kladdig.

— Han har skaffat sig en amfibietraktor,
sdger han.

Ovningsfrégor till kapitel 3

1. Vid pléjning bildas halrum under
tiltorna. Pa vilket satt kan dessa hal-
rum vara nyttiga?

2. Vilket ar det idealiska forhallandet
mellan en plogtiltas bredd och djup?
Hur djupt bér man foljaktligen pléja
med en 12" plog?

3. Varfor ar det sa viktigt att valja
pléjningsriktning pa svargenom-
slappliga jordar?

4, Skall man ploja grunt eller djupt
om man vill bekdmpa rotogras, t.ex.
kvickrot?

5. Vad heter den farliga sjukdoms-
alstraren som man bekampar med
bl.a. halmbrénning? Under vilka for-
hallanden &r halmbranning motive-
rad?

6. Varfor far man ett battre skdrde-
resultat om man hostplojer en ler-
jord i torrt tillstand?

De ratta svaren finner Ni pa nasta
sida.

Diskussionsfragor

Diskutera for- och nackdelar med
fullstandigt och ofullstandigt I0s-
skurna tiltor. Vilket féredrar Ni pa
Er gard?

Diskutera fér- och nackdelar med
grund respektive djup pléjning pa
olika jordar.



De ratta svaren till dvningsfragorna i kapitel 2

1. Med struktur menar vi ett fére-
mals eller amnes byggnadssatt, det
satt pa vilket de minsta partiklarna
eller kornen ar sammanhallna. Jord
t.ex. kan ha finare eller grévre struk-
tur. Se sidan 9.

2. God froststruktur pa varen. Sta-
bila aggregat. Rotutvecklingen pa
styva leror blir vanligen stérnings-
fri. Se tabell 2 pa sidan 10.

3. Aggregatens diameter i god jord

varierar mellan 1 och 5 mm. Kokor
med en diameter over 10 mm fore-
kommer knappast alls och pulvri-
serat material utgér hégst 10 % av
markens vikt. Se sidan 11.

4, Om ytlagret ar alltfor finkornigt
bildas latt jordskorpa pa ytan, da
ytlagret utsattes for pafrestningar
av olika slag, t.ex. da regndroppar
med stor kraft traffar marken. Se
sidan 12.

5. Vallen har en nyckelstallning,som
betingas av bl.a. foljande faktorer:
Den rotmassa som vallvaxterna lam-
nar efter sig &r i sérklass storst
bland odlade grddor;

Markytan ar skyddad mot regndrop-
parnas igenslammande verkan;
Tunga kérningar behover séllan f6-
rekomma.

Se sidan 15.

6. Hostsaden. Se sidan 15.

De ratta svaren till 6vningsfragorna

1. Forfattaren séger pa sidan 18 att
dessa halrum kan vara nyttiga bl.a.
for tillfallig magasinering av rikliga
hostregn och smaltvatten, sa att
igenslamning och jordbortférande
ytvattenstromning forhindras.

2. Det idealiska forhallandet mellan
tiltans bredd och djup ar 1,4:1, dvs
da man pldjer med en 14” plog 10"
djupt. Se sidan 20. Det idealiska
pléjningsdjupet med en 12” plog éar
alltsa 8,5".

3. Genom att pl6ja i sluttningsrikt-
ningen och diagonalt eller tvars dver
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i kapitel 3

dréaneringsledningarna kan man
markbart paskynda markens upp-
torkning pa varen. Se sidan 21.

4. Djupt. Forfattaren sager pa sidan
23 att pa sadana jordar dar kvick-
rotsbekdmpningen ar ett sténdigt
problem kan det vara motiverat att
anvanda storre pléjningsdjup &an
vad som annars vore behovligt.

5. Parasiten heter Rotdddaren, pa
latin Ophiobolus. Den forsvinner
snabbt om faltet varit fritt fran vard-
véxter (bl.a. korn och vete) under

ett &r. Men om korn féljer direkt efter
vete eller tvartom kan halmbranning
vara till nytta darigenom att elden
dbédar en stor del av parasiterna.
Till 100 %0 kan man dock inte déda
dem ens med halmbranning. Se si-
dan 23.

6. Forklaringen hartill ar att pa torr
mark uppstar inga packnings- och
altningsskador, inte ens fortatade
snittytor. Att faltet efter en sadan
plojning liknar ett stenrdse synes
inte vara farligt, havdar forfattaren
pa sidan 26.










